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Podział podstawy programowej 

 Na wymagania ogólne i szczegółowe 

 Na wymagania konieczne, podstawowe 

wykraczające… 

 Na działy 

 Na klasy, semestry 

 Na wymagania na poszczególne stopnie szkolne 
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Złoty podział odcinka - przypomnienie 

Złoty podział, podział harmoniczny,  

złota proporcja, boska proporcja – podział 

odcinka na dwie części tak, by stosunek długości 

dłuższej z nich do krótszej był taki sam, jak całego 

odcinka do części dłuższej. 

Stosunek, o którym mowa w 

definicji, nazywa się złotą liczbą  

i jest równy w przybliżeniu 1,6. 
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Złoty podział w naturze, sztuce… 



   

Złoty podział nauczania matematyki 

Intuicja formalizm* 

Kierunek głoszący, że forma decyduje o wartości ludzkich działań 

lub wytworów; potocznie oznacza kierowanie się literą prawa, 

a nie j e g o duchem. 
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Będąc młodą nauczycielką … 

Cenę pewnego towaru podwyższono o 20%,  

a następnie obniżono o 10%. O ile procent  

cena po obu zmianach jest wyższa od początkowej? 

100  – cena początkowa 

100 + 20%·100 = 120 – cena po podwyżce 

120 – 10%·120 = 108 – cena ostateczna 

Odpowiedź: Cena końcowa jest o 8% wyższa od początkowej. 

Metoda ucznia: 
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Metoda oczekiwana nauczyciela 

x  – cena początkowa 

x + 20%·x = 1,2x – cena po podwyżce 

1,2x – 10%·1,2x = 1,08x – cena ostateczna 

Odpowiedź: Cena końcowa jest o 8% wyższa od  początkowej. 

 
Pytania: 

-Czy metoda ucznia jest poprawna? 

-W jakim stopniu metoda nauczyciela jest lepsza? 

Problemy: 

-Czy dobór metod może zniechęcać do pokonywania trudności? 

-W której kategorii Kangura  średni wynik procentowy jest najwyższy? 

-Co robię, gdy usłyszę zadanie tekstowe? 
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A po matematyce była chemia… 

Przykład zadania z chemii: 

Jakie jest stężenie molowe 20-procentowego 

roztworu wodorotlenku sodu  

o gęstości 1200 g/dm3? 
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Poprawne rozwiązanie: 
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Będąc doświadczoną nauczycielką … 

Czy uczeń rozwiązuje zadania? 
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Czy problemy? 

Czy warunkiem koniecznym poprawnego  

Rozwiązania jest sformalizowany zapis? 

Czy pozwalam na twórcze 

poszukiwanie rozwiązań? 

Prosta odpowiedź – Czy odbieram od uczniów puste prace? 



 

Dwa zadania z ułamkiem 

Jeżeli do licznika i do mianownika nieskracalnego 

dodatniego ułamka dodamy połowę jego licznika,  

to otrzymamy 4/7, a jeżeli do licznika i do mianownika  

dodamy 1, to otrzymamy ½. Wyznacz ten ułamek. 
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Mianownik ułamka jest o 3 większy od licznika.  

Jaki był początkowy ułamek, jeżeli po odjęciu  

od licznika i od mianownika liczby 2 otrzymaliśmy ułamek 

½? 



 

Metoda: 

nauczyciela 

Szukany ułamek:  

 

 

ósmoklasisty 

 

 

 
Projekt współfinansowany przez Unię Europejską ze środków Europejskiego Funduszu Społecznego  

w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Śląskiego na lata 2014-2020 

2 1

3 2 2

x

x




 

3

x

x 

2 1

1 2

x

x






2 4 1

5

x x

x

  



5 5

5 3 8


Zatem: 

1 2 3

2 2 4

2 2 4

4 2 6

3 2 5

6 2 8


















 

Metoda maturzysty 
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A co na to profesor matematyki? 

To przykład równania diofantycznego ax + by = c , którego 
rozwiązanie polega na wyznaczeniu wszystkich par (x, y) liczb 
całkowitych, spełniających to równanie. 

3 4 25x y 

4 piłki 0 1 2 3 4 5 6 

3 piłki x 7 x x 3 x x 
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Wysoko ustawiona poprzeczka 

Uczeń: 

- wyznacza zbiory obiektów, analizuje i oblicza, ile 
jest obiektów, mających daną własność, w 
przypadkach niewymagających stosowania reguł 
mnożenia i dodawania 

- przeprowadza proste doświadczenia losowe, 
polegające na rzucie monetą, rzucie sześcienną 
kostką do gry, rzucie kostką wielościenną lub 
losowaniu kuli spośród zestawu kul, analizuje je i 
oblicza prawdopodobieństwa zdarzeń w 
doświadczeniach losowych 

- oblicza prawdopodobieństwa zdarzeń w 
doświadczeniach, polegających na rzucie 
dwiema kostkami lub losowaniu dwóch elementów 
ze zwracaniem 

- oblicza prawdopodobieństwa zdarzeń w 
doświadczeniach, polegających na losowaniu 
dwóch elementów bez zwracania 

Uczeń: 

- zlicza obiekty w prostych sytuacjach 
kombinatorycznych, niewymagających użycia 
wzorów kombinatorycznych, stosuje regułę 
mnożenia i regułę dodawania 

- oblicza prawdopodobieństwa w prostych 
sytuacjach, stosując klasyczną definicję 
prawdopodobieństwa 

SP 

LO 
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Otwieramy podręcznik… 

Kombinatoryka, mówiąc bardzo ogólnie, zajmuje się 

ustalaniem liczebności zbiorów skończonych. Mając 

zadanie dotyczące liczebności, tworzymy 

odpowiedni model matematyczny, który sprowadza 

rozpatrywane zadanie do wyznaczenia liczby 

elementów pewnego zbioru skończonego. 
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Kombinatoryka i …zachwycona rodzina 

Przedsiębiorcza kobieta przygotowuje: 

- Zupę pomidorową i ogórkową  

- Dwa rodzaje mięsa 

- Trzy sałatki  

 

Ile różnych zestawów obiadowych może w ten 

sposób przygotować? 
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Kombinatoryka i …zachwycona rodzina 
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Kombinatoryka i …zazdrosne koleżanki 

Elegancka kobieta ma  

w swojej garderobie: 

 3 marynarki, 

 5 bluzek, 

 3 spódnice, 

 2 pary butów. 

 

Ile różnych kreacji może 
skompletować? 
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Formalizm jest potrzebny 

Zbadaj monotoniczność ciągu … 1

1

0

0

n n

n n

a a

a a





 

 

1

2

3

9

16

21

a

a

a

 

 

 

2 10na n n 

4

5

6

7

24

25

24

21

a

a

a

a

 

 

 

 

 
Projekt współfinansowany przez Unię Europejską ze środków Europejskiego Funduszu Społecznego  

w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Śląskiego na lata 2014-2020 



 

Formalizm jest potrzebny 

Zadanie 18 

Zadania na dowodzenie 
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Jak to ocenić? 

 Zadanie 18 

2 pkt – rozwiązanie pełne. 

1 pkt – uzasadnienie, że pole trójkąta CDE jest równe połowie pola prostokąta. 

LUB 

uzasadnienie, że suma pól trójkątów AED i EBC jest równa połowie pola prostokąta. 

0 pkt – rozwiązanie, w którym nie dokonano istotnego postępu. 
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Odp. To widać na rysunku. 

Jeżeli wysokość razy podstawa podzielona 

przez dwa daje nam pole trójkąta, a wzór na 

pole prostokąta to wysokość razy podstawa, 

to znaczy, że jeżeli trójkąt w prostokącie ma 

taką samą długość podstawy i wysokość, to w 

prostokącie zmieszczą się dwa takie trójkąty. 

Zatem dwa pozostałe pola trójkątów razem 

dają pole DEC. 



 

Jak to ocenić? 

Nie robimy nic niezwykłego – zapisujemy tok myślenia za pomocą wyrażeń 
algebraicznych. 
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Ja też „dotknęłam nauki”… 

Podział moich uczniów: 

Erudyci 

Pobożni 

Desperaci 

To oczywiście żart 
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Dlaczego uczniowie nie lubią matematyki… 

Zadanie 13. 
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Już wiem … 

Oblicz pole trójkąta ABC o wierzchołkach  

A(-8,-3), B(3,2), C(-5,4). 

Matematyka 3 Zakres rozszerzony Oficyna Edukacyjna Pazdro  str.225 

Uczeń potrafi: 

-Obliczyć długość odcinka AB, 

-Wyznaczyć równanie prostej AB, 

-Obliczyć odległość punktu C od prostej AB, 

-Podać pole trójkąta, 

Proponowana metoda –  

wyznacznik pary wektorów. 
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Złoty podział = trudny podział 

Warunki konieczne: 

- być elastycznym 

- nie bać się „marnować czasu” 

- podążać za pomysłami uczniów 

- weryfikować poprawność rozumowania 

- podpowiadać prosty zapis 
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Warunek wystarczający – KOCHAĆ TEN ZAWÓD 


